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摘 要
: 采用自然光人工气候室设定 2 个温度区 (低温区 20 ℃ 12 丫巧 ℃ 12 h

,

中温区 25 ℃
,

12 1订 20 ℃
,

12

h) 对紫罗兰 从以丙初肠

~
R
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中晚熟品种
“

彼岸王
”

生育
、

开花的影响 ; 并使用① 植物生长调节剂 以
、

以
」 、

。灿不同浓度 2 次喷雾处理
。

结果显示
,

低温区的对照开花率 37
.

5 %
,

GA ( G A」 含量 卯% 以上 ) 乃O x

or
一 6

、

G A
3

、

C戊 各浓度 100
、 10

“ 6

处理开花率分别为 87
.

5%
,

87
.

5%及 100 %
。

以
、

G A 3 、

G戈处理分别比对照提

早 2 周左右开花
,

着花节位低
、

节数少
、

株高高
。

中温区各处理未见开花
,

但株高比对照有所伸长
,

节数相对

减少 ; ② 植物生长调节剂 GA
、

GA
+

BA
、

BA 各浓度 25 0 x 10
一 “ 2 次喷雾处理

,

低温区的对照开花率为 41
.

7 %
。

GA
、

B A
、

GA
十 B A 混合液各浓度 25 0 x 10

一 6喷雾处理
,

开花率分别达 100 %
、

33
.

3% 与 25
.

0 %
。

以处理比对照提

早 3周左右开花
。

B A
、

GA
+
BA 处理与对照开花日没有明显差异

。

BA 处理对其生长发育有明显抑制作用
,

开花

率低
。

中温区对照与各处理均未见开花
,

其生长发育更加明显受到抑制的作用
。

关键词
: 温度 ; 植物生长调节剂 ; 生育 ; 开花 ; 紫罗兰 从边艺九必之。
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原产地地中海沿

岸
,

属于 十字花科
、

紫罗 兰属 (一年生
,

总状花

序 ) 草本植物
。

花直径 2 一 5 c m
,

花色白色
、

红色
、

紫色
、

黄色川
。

古罗马人把它作为野菜
、

草药食

用
。

16 世纪
,

重瓣花出现后作为观赏用植物
。

19

世纪单瓣和重瓣花分离技术系统出现
,

在遗传方面

进行了许多研究 〔2〕
。

重瓣花观赏价值高
,

容易辨别

重瓣花苗
,

高重瓣花率品种的育成是 20 世纪的重

大成果
。

随着栽培技术的进步
,

切花品质的飞跃
,

近来
,

世界花卉消费量不断上升
。

紫罗兰成为一二

年草本切花生产和消费量最大的切花品种川
。

紫罗

兰开花对温度的反应
,

巧
.

6 t 以上栽培完全不能

开花
,

必须经过 3 周 10 一 巧 ℃ 的低温栽培才能开

花 [’, ’ 〕
。

在夏天露天栽培或温室栽培较为困难 e[]
。

紫罗兰栽培生产必须对其品种生态有所了解
,

如育苗
、

栽培管理方法
、

开花调节等组合技术进行

研究
,

特别是温室和温棚设施条件下达到开花的目

的
。

本研究设置 2 个不同温度区对引进日本优良紫

罗兰中晚熟品种
“

彼岸王
”

进行栽培
,

使用植物生

长调节剂 GA 等处理代替低温效果一部分
,

温度与

GA 等各处理对
“

彼岸王
”

生育
、

开花的影响进行

探讨
。

材料与方法

材 料

紫罗兰 中晚熟 品种
“

彼岸王
”

种子 由 日本

TAK l l 种苗株式会社提供
,

植 物生长调节剂 GA

( CA 3 含量卯% ) CA 3 、

G4A 及 BA 由日本和光纯药

工业株式会社公司提供
。

1
.

2 实验方法

1
.

2
.

1 温度与 GA
、

C A 3 、

C拟 处理对紫罗兰 中晚

熟品种生育
、

开花的影响 紫罗兰中晚熟品种
“

彼

岸王
”

种子由日本 TA lK l 种苗公司提供
,

199 8 年 7

月 3 日在 20 ℃恒温条件下播种
,

7 月 6 日将发芽的

小苗移植于塑料育苗筐 ( 5 3
。 m x 5 3 。 m x s 。 m )

,

在

气温 26
一
35 ℃的塑料大棚内栽培管理

。

7 月 26 日

植株真叶达 4 片时移植于 6 Cm 塑料盆
,

8 月 28 日

植株真叶达 13 一 14 片时移植于 s cm 的塑料盒
,

9

月 8 日真叶达 巧 片时
,

以随机抽样方法在显微镜

下解剖观察
。

确认植株花芽未分化时
.
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均一的植株
,

移人自然光人工气候室低温区 (白天

12 h 2 0 ℃
,

夜间 12 h 15 ℃ ) 与中温 (白天 12 h 25

℃
,

夜间 12 h 20 ℃ ) 栽培管理
,

并进行 GA
、

GA 3 、

GA 4
喷雾处理

。

低温 区 GA
2 50

x 10
一 6 、

GA 与 GA
分别 100

x 10
“ “ 2 次喷雾处理

,

中温 区 GA 3 、

G A4

浓度提高到 250
x 10

’ “ ,

对照组 GA 为 O
。

设计 4 个

处理区
,

温度处理与 GA 等处理共计 8 个处理
,

每

处理 12 个重复
。

栽培基质用 8 ~ 筛网过滤的田土

与泥炭土
、

珍珠岩混合 2 :
1 : 1使用

,

移植于塑料盆

后
,

每株施复合肥 ( 日本 M AG NA Up U K ) 8 一 10 粒
,

以后每周每株施用 40 mL ( 日本 o uT KA 化学 N 15
-

KS
一

1P 7
一

C A 6 液肥 ) 500 倍稀释液作为追肥
。

GA 处

理时加人数滴吐温 ( wet en 2 0)
,

使其有利于 GA 付

着植株叶上
,

易于植株吸收
,

采用手动式喷雾器喷

雾植株叶两面直至有水珠滴落的程度为止
,

每株喷

雾约 or mL
,

2 次喷雾处理
,

每隔 or d 进行 (在上

午 9 时 )
。

调查项 目
:
株高

、

节数
、

出蕾 日
、

开花 日
、

花

梗长及 以花数
。

株高和节数每 10 天进行观察记录
,

出蕾日和开花 日经常性观察
,

出蕾 日用 肉眼确认
,

开花日以小花形成为准
。

1
.

2
.

2 温度与 GA
、

BA 处理 对紫罗兰 中晚熟品种

生育
、

开花的影响 1998 年 4 月 20 日播种
,

5 月

10 日植株真叶 3 一 4 片时移植直径 6 C m 的塑料盆
。

6 月 16 日真叶达到 14 片时
,

移植直径 s cm 的塑料

盆
。

6 月 22 日叶片达 巧 片时移人 自然光人工气候

室低温区 ( 20
一 巧 ℃ ) 与中温 区 ( 25

一
20 ℃ ) 栽

培
,

并进行 ( ; A
、

B A 处理
。

低温区与中温区各设计

4 个处理
,

每处理 12 株 重复 ; 即 GA
O (对照 )

、

GA 25 0 x 10
一 6 、

B A 25 0 x 10
一 6 、

C A 2 50 x 10
一 6 + BA

25 0 x 10
一 6
分别 2 次喷雾处理

。

栽培管理方法与调

查项 目等与 1
.

2
.

1相同
。

2 结果与分析

2
.

1 温度与 GA
、

GA
、

C A 处理对紫罗兰中晚熟品

种生育
、

开花的影响

温度与 GA
、

GA
、

CA 不同浓度处理对紫罗兰
“

彼岸王
”

生育及开花的影响见表 l
,

图 1
。

表 1 温度与 3 类 GA 处理对
“

彼岸王
”

生育
、

开花的影响
` )

肠b
.

1 E ffe cst of t e n l ep ar
uetr

a n (1 3 ik dsn of 以 etr
a n n e

nt on ht e
gr

O Wt h an d O
o w e ir gn of

“

iH d~ u’’

处理 株高c/ m 节数 出蕾 日 开花 日 开花率/ % 花数 花梗长c/ m

J̀ùfùù勺878737护saasa6a9宁护沙59542956

GAsGA认

低温区

( 15
一

20 ℃ )

对照 11 一 05 ( 12 5
.

3 b
)

10 一 17 ( l肠
.

1
“

)

10 一 20 ( 113
.

3
a

)

10 一 19 ( IOS
.

oa )

1 2 一 0 1 ( 15 1
.

3 b )

1 1 一 14 ( 134
.

5
a

)

11 一 19 ( 138
.

7
a

)

11 一 17 ( 136
.

8
a

)

13
.

o
a

14
.

s
a

1 3
.

7
a

15
.

o
a

1 1
.

7
a

10
.

g
a

10
.

6
a

1 1
.

6
a

eCCaJ̀工勺气ùùj

53424342一51424949

a9妒护护13252625中温区

(20
一 25 ℃ )

25 0
x 1 0

一 6

l X()
x 10

一 6

1X()
x 10

一 6

对照

G A 250 x 1 0
一 6

GA 3 25 0
x l 0

一 “

G
z

与 25 0
x 10

一 6

l) 喷雾处理 10 d 间隔
,

表中的字母
a ,

b
, c

表示 尸 二 0
.

05 和 尸 = 0
.

01 显著差异
,

括号里的数字为播种后 日数

#GA100
2GzA100

2GA250
2

低温区 ( 20
一 巧 ℃ )的对照开花率达 37

.

5 %
,

GA
、

G A 3 、

G A礴分别为 87
.

5%
、

87
.

5% 与 100 %
。

GA
、

C A 3
及

G4A 喷雾处理开花 日数比对照提早 2 周左右出蕾
、

开

花
,

株高比对照伸长约 25 。 m
,

节数减少约 10 节
,

差异

非常明显
。

但花数
,

花梗长与对照相比差异不明显
。

中温区对照与 GA
、

G A 3
及 GA 4

喷雾处理开花率 。%
,

3

种类 GA 处理的株高比对照伸长 12
。m 后停止生长

,

与

对照一样形成丛生状态
,

但节数少
。

2
.

2 温度与 GA
、

B A 处理对紫罗兰 中晚熟品种生育
、

开花的影响

温度与 GA
、

B A
、

B A +

GA 不同的浓度对
“

彼岸王
”

生育及开花影响见表 2
,

图 2
、

3
。

处理

w /10
一。

喷雾次数

对照

图 1 低温区 l( 5
一

20 ℃ )以
,

C A3 ,

( ;戈处理
“

彼岸王
”

开花状况

iF g
.

I E玉
e st of fl o w e ir gn 场 GA

,

以
3 ,

G A4 o a tn l e nt of

“
H ig a n o u ”

in het Iow et l n pe art uer ( 15
一

20 ℃ )
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表 2 温度与 GA
、
B A处理对

“

彼岸王
”

生育
、

开花的影响
` )

r

}
,

曲
.

2 Effe
c匕 of et n l lx 汗 a t

uer adn 以 adn BA on het 罗
〕Wt h an d fl

~
ir gn of

“

iH da on u’’

处理 株高/ cm 节数 出蕾日 开花日 开花率/ %

护a4钟妒50414746一384D46低温区

( 15
一 2 0 ℃ )

又寸只只

0 气 2 5 0 x 1 0
一 6

BA 25 0
x 1 0

一 6

24
.

砂

53
.

S
C

13
.

6
扭

a5一砂BA
+ 《沪 25 0 x

10
一 6 1 5

08 一 15 (一7
.

ob )

07
一

24 ( 95
.

a4 )

08 一 18 ( 120
.

了)

08 一 1 4 ( 1 z4
.

ob )

的 一以 ( 137 妒 )

08 一 14 ( 114
.

o
a

)

的 一 0 5 ( l叨
,

s b
)

的
一

的 ( l 4()
.

5 、
,

)

4 1
.

7

1oo

33
.

3

25
.

0

0000扩a6护中温区

(2 0
一

25 ℃ )

对照

GA 250
x l 0

一 6

B A 25 0
x 10

一 6

B A 2 50
x 10

一 6 +

C八 2 5 0 x 10
一 6

2 2
.

3
U

10
.

0
“

1 1
.

s
b

44
.

4 b

l) 喷雾处理 10 d 间隔 ; a ,

b
, c

表示 尸 二
0

.

05 和 尸 = 0
.

01 显著差异

G A

2 50
嘿
02A50B 2

,乙

低温区 ( 20
一

15 ℃ ) G A处理对生育与开花有显著

的促进作用
,

开花率达 100 %
,

而对照组为 41
.

7%
,

B A

和 GA
十 BA 混合液分别为 33

.

3% 和 25
.

0%
。

G A 处理

出蕾
、

开花 日数比对照提早 3 周左右
。

株高比对照伸

长约 29 Cm
,

节数减少约 9 节
,

在概率 5 % 保证下差异

非常明显
。

而 BA 与 GA
十 B A 混合液处理对生育与开

花有显著抑制作用
,

开花率分别为 33
.

3 %
、

25
.

0%
,

比

对照开花率低 ; 株高也分别低于 n
.

2 Cm 和 9
.

3 c m
。

开花 日数差异不明显
。

中温区的对照及各处理均未见

开花
,

以 250
x lo

一 “
喷雾处理株高比对照

、

BA
、

B A +

GA
处理有所伸长

,

与低温区 B A
、

B A + C A 处理的结果相

同
,

形成丛生现象
。

处理 G A + B A

w八 0诵 2 5 0 + 2 50

喷雾次数 2

图 2 低温区 以
+ B A

、

BA
、

以 处理
’

彼岸王
”

开花状况

iF g
.

Z E且匕e st of fl
。 、v e r in g 坊以

+

BA
,

BA an d 以 etr
a

netz
nt

of
“

伟 g a n o t J , ’
in ht e fo w t e l l l pe art

u er

3 讨 论

根据 紫 罗 兰 具 有 绿 色植物 春 化 ( G er en lP an t

Ve m ial az iot n) 的特性
,

植物生长叶数 or 片以上 时
,

经过

一定的时间低温的过程
,

花芽才能分化
,

这个临界温度

作用的时间因品种不同而异
。

藤田 〔“」
,

藤田
、

西谷 0[] 的

研究发现
,

极早熟品种 23 一 25 ℃
,

早熟品种与中熟品

种 巧 一
18 ℃

,

中晚熟种 13
~ 巧 ℃

,

晚熟种 8 一
13 ℃

。

本研究结果表明
:① 低温区 (巧

一
20 ℃ )栽培紫罗兰中

晚熟品种
“

彼岸王
”

的开花率达 37
.

5%
、

4 L 7 %
,

与藤

田
,

藤田
、

西谷的研究结论
:

紫罗兰中晚熟品种在 13
-

巧 ℃条件下
,

花芽才能分化相一致
。

低温区 GA
、

G凡
、

G A4
对紫罗兰中晚熟品种

“

彼岸王
”

生育及开花具有显

处理
w / 10

一 6

喷雾次数

G A 十 B A

2 50 + 2 50

2

B A G A 又」J照

2 5 0 2 50 0

2 2 2

图 3 中温区 以
十 B A

、

BA
、

以 处理
“

彼岸王
”

生育状况

iF g
.

3 G
n期 th

s tat e of
“
H ig a n o ll ’

in 1l lC
d ium

t e m伴m恤
a ll c

l C A 〔; A 十 BA
,

B A
a r记 (; A etr

a nt l e nt

著的促进作用
。

在 20 ℃以上的温度栽培紫罗兰中晚熟品种
“

彼岸王
”

是形成丛生现象的主要原因〔’剑
。

② 试

验 1 低温区的对照开花率为 37
.

5%
,

到花 日数 1l5 d
,

着花节位数为 53
.

9
。

试验 2 低温区的对照开花率

41
.

7%
,

到花 日数 13 7 d
,

着花节位数为 50
.

3节
。

本文作者认为两个试验结果产生差异的原因
:
两者的 日照时

间长短不同 (试验 1的播种时间为 7 月
,

处于短 日照 ;试验 2 的播种时间为 4 月
,

处于长 日照 )
。

与 oK in s
砰

’ ` 3

的研究结论低温条件下长 日照对紫罗兰花芽分化起着促进作用
。

并与藤田 〔̀ 2〕
,

坂西
、

福住〔’ 3〕的低温条件秋

季 (短 日照 )紫罗兰的出蕾
、

开花比春季 (长 日照 )的时间迟 的试验结果一致
。



0 23 中山大学学报( 自然科学版) 第42 卷

参考文献
:

[ l]

[ 4 〕

A uM A 人c w
.

M io n
rC

u t
C o rs p// LA R 3 〕N RA

,

ed
.

I n加 x
l
u e t i

o n ot flo ir
e ul恤 [C」

.

N e w Y
o kr :

A
e a c le而

C

饭ss
,

198 卜 205 一 Zm
,

柴田义明
.

紫罗兰的来历与品种的变迁 【J」
.

新花卉
,

19 82
,

115
:
9
一

14
.

代 )引
,

K
.

eT
l n
pe

r a t
眠 as a

俪 for in b u d d i ffe er n t l at io
n

an d

。砚〕w e ir ng of
soct

ks (从山
丈从

〕坛 i

~
) 〔J〕

.

1
〕找洲〕

A
n l e r

氮
H

o rt 乳 i
,

19 34
,

32 :
63 1

.

阳卿 K
.

5加
e e

ffe
e st of et n l

pe art o an d il hg
t l l

po
n

het
fl

ower
bu d fo m 】a 6 on

a n d leaf
e
h二

e ter of s t仅浅s

(对 d却无滋d la

i
~ na ) 【J]

.

lb
到〕

A帐
r S oc H o rt 反 i

,

193 5
,

33
:
以9 -

65 2
.

藤田政良
.

关于花卉生长调节物质的利用 (2) 紫罗兰
.

GA 〔J]
.

农耕与园艺
,

1盯8
,

33
: 140 一 141

.

柴田义明
.

紫罗兰的切花生产〔J]
.

新花卉
,

1985
,

126
: 9

一 11
.

「7」 岛田香
.

紫罗兰的花芽分化及环境要素的影响〔J J
.

神

户大学农学部
,

1卯 1
,

1一 42
.

〔8〕 藤田政 良
.

紫罗兰品种与种植 〔J〕
.

农耕与园艺
,

197 6
,

3 1: 148
一 149

.

〔g j 藤田政 良
,

西谷年生
.

紫罗兰种植体系的研究 (第 3

报 ) 无分枝系早生品种开花的早迟与低温及中温对

其开花的影响【J]
.

园学杂
,

197 8
,

47
:
2 17 一 226

.

【10 ] 藤田政良
.

紫罗兰种植体系的研究 (第 2 报 )
.

中
,

高

温对无分枝系早生品种开花的影响仁J」
.

园学要 旨
,

19’7 8
,

47
:
2四

一
21 6

.

〔1 1〕 l s L KAM O or Y
,

OK N ISH I K
.

1】L己c t of lihg
t 〔

I
u li n g v e

-ma
liiazt on

。 。 」】。 w e h n g of
soct
肠 (赫

对 th衣“ 。

lncana
) [ J〕

.

J

J a
呷

n
5 1 :

H
o rt 反 i

,

19以)
,

29
:

70
一
76

.

【12 ] 藤田政良
.

紫罗兰种植体系的研究 (第 6 报 ) 低温处

理幼苗期对其花芽分化开花的影 响 〔J〕
.

园学杂
,

l卯9
,

4 8
:
327

一
33 5

.

【13 ] 坂西义洋
,

福住久代
.

紫罗兰花芽分化对低温要求性

的品种间差异 〔J〕
.

园学杂
,

1% 8
,

37
:
357 一 367

.

飞..J, .Jes
,̀汽、à

l r. Jr.
J

L

, lesJ几esJ
ùj了O

rl. LL.esL

T七e E娜既 ts of T em pe
r a t u r e a n d lP a n t

.

g r o 叭沈h R ge ul a t o rs

on t h e G r o 从唯h a
dn n o w e ir gn of S toc k

万。沁八̀ 加
一

勿gn
l ,

1” 刃 anY
Z ,

口瓦机魂 osY h诚护
,

uF 加
一

爪尹

( 1
.

cS i e n e e

adn eT
eh on l卿 Ce nt e r Of G u an gdo

n g Ahg
e ul ut er an d FanIT

,

C l l田 1郎 hou s l0 5m
,

Ch i n a ;

2
.

G u a n

砂on Y u n gan g L m d s c

衅 A代h i t ec t u二 G a记e n Cosn tI’U
e t io n Co

.

dtL
,

uG al l邵知犯 5 1沙如5
,

Ch i n a ;

3
.

N阳 工山a

刚
o t o H ihg A幼

e u l t u司 cS ll oo l
,

」a户川 ;

4
.

cS hool of U fe 阮iecn es
,

Su n Y at
一

se n U n ive 、 iyt
,

uG an 部h o u 5 102 7 5
,

Ch i n a
)

A加tr aC t :
仆

e e拓沈 st of wot et n lep n吐u比 z

oen
s
( low

te m ep ar tu er

~
:
20 ℃ 12 扮巧 ℃ 12 ;h me id uln et n lp e

aurt
er

,
e : 25 ℃ 12 h/ 20 ℃ 12 h ) set by

a n a t u alr l ihg t phyt ot onr
o n E卿 i , it al ` 嗯 fO而 did e

adn la te v
面

e yt o f s tco k 15

卿 i e w ed
.

hT
e er s u l ts s h o w ht at ① het aert

s of n

~
gn of het

c

ont olsr
s p r a y e d讨ant

一

脚讯 h er gu alt in g
antI ier als GA

,

CA 3 an d G 4A s e p a早 te ly i n d i ffe er nt co sn is t

ecn y 15 37
.

5% ; ht e m te s of n
owe

ir飞 o f E明 ion e t i滋 枯嗯 s p var
e d p lan t

-

犷耐 h
娜

l at o sr
GA hw i e h e o n tia sn al 力v e

oo % GA 3 i n e

osn i s ten e y of 25 0 x 10
一 “ ,

G3A an d G4A (
e o

sn i s et n e y of 以
3

an d G 4A , h油 一00
x 10

一 6
)丽

e e i n low t e n l ep aurt er 二
e

, 8 7
.

5%
,

57
.

5% an d 100 %
.

E卿 iocn
ti欲 K i嗯 s p

vaer
d

fl
owe

er d al 刃 u t

wot wee
k s e

alr i e r ht an ht e e on 加 15 iw ht fe w e r s e e it on s an d 以 l e r s et ms an d ht o s e s P I’ay ed at me di u m

et l n ep aurt
er
ozn

e hvae on fl

owen
嗯 but iw ht alt l e r s et ms an d fe w e r se e t io sn ht an ht e e o n tor ls

.

② hT
e
撤

e s of fl ow
e ir嗯 of

E qu iocn
t ial 儿嗯 s p l即 e d p lan t

一

脚讯h er 酗at o sr
GA

,

GA
+ B A

,

B A 州
e e i n e o sn is te cn y of 2 5 0 x 10

一 “ s e p a ar le ly at low

te n l ep art
u 比 ozn

e

毗 1X() %
,

3 3
.

3%
,

2 5
.

0 %
, a n d ht e

aetI of het
e o n t以

5 15 4 1
.

7 %
.

hT
e s p I’a y e d 15 fl

owe
ir n g al 刃u t

山此 e
we

e k s e
alr i e r ht an e o n t耐

5 an d ht e 。 。 on ob v io us d i s e此详切 c i es i n fl
owe

ir n g d盯 he t梦er e n t he s e s P ar yed GA
,

GA
+
BA an d ht e c on t以

5
.

h hs ows ht at lP ant
一

脚袖 此即 lat ign In a t e ir als GA 溉丽sn gn 加 gn 田 ld c

aus es low n
~

ir gn

aetI
.

hT
e sP var

e d an d触
c on t o ls in m ed ium et l l lep aurt er 劝en aer on n

~
gn at all 出 l d er st iar en d fo cr e fu n y

.

旋y w o n sj : t e n l ep lat
u er ; p lan t

脚wt ll er 即 lat ign m a te n

枷 ; g旧机gn ; n
~

ir gn ; st oc k


